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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 
 Рабочая программа общеобразовательного учебного предмета «Химия» 

предназначена для изучения химии в рамках реализации образовательной 
программы среднего общего образования в пределах освоения основной 
профессиональной образовательной программы СПО на базе основного общего 
образования по программе подготовки квалифицированных рабочих, служащих 
по  профессии 43.01.09 Повар, кондитер. 
Содержание программы «Химия» направлено на достижение следующих целей: 

• формирование у обучающихся умения оценивать значимость химического 
знания для каждого человека; 

• формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли 
химии в создании современной естественнонаучной картины мира; умения 
объяснять объекты и процессы окружающей действительности: природной, 
социальной, культурной, технической среды, — используя для этого химические 
знания; 

• развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать 
оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 
определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную 
позицию; 

• приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, 
познания и самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение 
для различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия 
решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, 
навыков измерений, сотрудничества, безопасного обращения с веществами в 
повседневной жизни). 

Практическая подготовка при реализации учебного предмета организуется 
путем проведения практических занятий, лабораторных работ, теоретического 
обучения, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных 
элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Освоение учебного предмета обучающимися с ограниченными 
возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 
обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные 
условия для получения образования обучающимися с ограниченными 
возможностями здоровья. 

В соответствии с письмом Минобрнауки РФ от 12.07.2007 № 03-1563 "Об 
организации образовательного процесса в учреждениях начального 
профессионального и среднего профессионального образования для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья" в учебном предмете предполагается 
использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии 
социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении 
полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании 
комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и 
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разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала 
в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных 
технических средств и информационных систем. 

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ОВЗ осуществляется с 
использованием средств обучения общего и специального назначения 
(персонального и коллективного использования). Материально-техническое 
обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ. 

Обучающиеся с нарушенным слухом нуждаются в большей степени в 
использовании разнообразного наглядного материала в процессе обучения. 
Сложные для понимания темы должны быть снабжены как можно большим 
количеством схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций, другим 
наглядным материалом. Звуковую информацию нужно дублировать зрительной, 
для лучшего усвоения необходимо каждый раз писать на доске используемые 
термины. Предъявляемая видеоинформация может сопровождаться текстовой 
бегущей строкой или сурдологическим переводом. 

Слабовидящим следует предоставить возможность использовать 
звукозаписывающие устройства и компьютеры во время занятий. При лекционной 
форме занятий обучающемуся с плохим зрением следует разрешить пользоваться 
диктофоном. Все записанное на доске должно быть озвучено. Медиаматериалы 
также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных 
особенностей обучения лиц с ОВЗ. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с 
учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ 
предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 
а именно: 

• в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-
двигательного аппарата); 

• в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и 
контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 

• методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями 
зрения). 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на 
контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма 
предоставления ответов на задания, а именно: 

• письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с 
нарушениями слуха, речи); 

• выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг 
ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

• устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура 

оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  
Личностные результаты: 
гражданского воспитания: 
• ЛР ГВ 1. сформированность гражданской позиции обучающегося как 

активного и ответственного члена российского общества; 
• ЛР ГВ 2. осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение 

закона и правопорядка; 
• ЛР ГВ 5. готовность вести совместную деятельность в интересах 

гражданского общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной 
организации и детско-юношеских организациях; 

• ЛП ПВ 2. ценностное отношение к государственным символам, 
историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России, 
достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях и труде; 

духовно-нравственного воспитания: 
• ЛП ДНВ 2. сформированность нравственного сознания, этического 

поведения; 
• ЛП ДНВ 3. способность оценивать ситуацию и принимать осознанные 

решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 
• ЛП ДНВ 4. осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 
эстетического воспитания: 
• ЛР ЭстВ 1: эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, 

научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений; 
• ЛР ЭстВ 4: готовность к самовыражению в разных видах искусства, 

стремление проявлять качества творческой личности; 
физического воспитания: 
• ЛР ФВ 1. сформированность здорового и безопасного образа жизни, 

ответственного отношения к своему здоровью; 
• ЛР ФВ 3. активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения 

вреда физическому и психическому здоровью; 
трудового воспитания: 
• ЛР ТВ 1. готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; 
• ЛР ТВ 2. готовность к активной деятельности технологической и 

социальной направленности, способность инициировать, планировать и 
самостоятельно выполнять такую деятельность; 

• ЛР ТВ 4. готовность и способность к образованию и самообразованию на 
протяжении всей жизни; 

Метапредметные результаты выражаются в овладении универсальными 
учебными действиями.  

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
а) базовые логические действия: 
• ПознУУД БЛД 1. самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне; 
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• ПознУУД БЛД 2. устанавливать существенный признак или основания для 
сравнения, классификации и обобщения; 

• ПознУУД БЛД 3. определять цели деятельности, задавать параметры и 
критерии их достижения; 

• ПознУУД БЛД 4. выявлять закономерности и противоречия в 
рассматриваемых явлениях; 

• ПознУУД БЛД 5. вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 

• ПознУУД БЛД 6. развивать креативное мышление при решении жизненных 
проблем; 

б) базовые исследовательские действия: 
• ПознУУД БИД 1. владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 
• ПознУУД БИД 2. способность и готовность к самостоятельному поиску 

методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
• ПознУУД БИД 3. овладение видами деятельности по получению нового 

знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных 
ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов; 

• ПознУУД БИД 4. формирование научного типа мышления, владение 
научной терминологией, ключевыми понятиями и методами; 

• ПознУУД БИД 5. ставить и формулировать собственные задачи в 
образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

• ПознУУД БИД 6. выявлять причинно-следственные связи и 
актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для 
доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения; 

• ПознУУД БИД 7. анализировать полученные в ходе решения задачи 
результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в 
новых условиях; 

• ПознУУД БИД 8. давать оценку новым ситуациям, оценивать 
приобретенный опыт; 

• ПознУУД БИД 9. разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа 
имеющихся материальных и нематериальных ресурсов; 

• ПознУУД БИД 10. осуществлять целенаправленный поиск переноса средств 
и способов действия в профессиональную среду; 

• ПознУУД БИД 11. уметь переносить знания в познавательную и 
практическую области жизнедеятельности; 

• ПознУУД БИД 12. уметь интегрировать знания из разных предметных 
областей; 

• ПознУУД БИД 13. выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 
подходы и решения; 

• ПознУУД БИД 14. ставить проблемы и задачи, допускающие 
альтернативные решения; 

в) работа с информацией: 
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• ПознУУД РИ 1. владеть навыками получения информации из источников 
разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 
интерпретацию информации различных видов и форм представления; 

• ПознУУД РИ 2. создавать тексты в различных форматах с учетом 
назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму 
представления и визуализации; 

• ПознУУД РИ 3. оценивать достоверность, легитимность информации, ее 
соответствие правовым и морально-этическим нормам; 

• ПознУУД РИ 4. использовать средства информационных и 
коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и 
организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники 
безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 
информационной безопасности; 

8.2. Овладение универсальными коммуникативными действиями: 
а) общение: 
• КоммУУД О 1. осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 
• КоммУУД О 2. распознавать невербальные средства общения, понимать 

значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и 
смягчать конфликты; 

• КоммУУД О 3. владеть различными способами общения и взаимодействия; 
• КоммУУД О 4. аргументированно вести диалог, уметь смягчать 

конфликтные ситуации; 
• КоммУУД О 5. развернуто и логично излагать свою точку зрения с 

использованием языковых средств; 
б) совместная деятельность: 
• КоммУУД СД 1. понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы; 
• КоммУУД СД 3. принимать цели совместной деятельности, организовывать 

и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, 
распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты 
совместной работы; 

• КоммУУД СД 4. оценивать качество своего вклада и каждого участника 
команды в общий результат по разработанным критериям; 

• КоммУУД СД 5. предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции 
новизны, оригинальности, практической значимости; 

• КоммУУД СД 6. координировать и выполнять работу в условиях реального, 
виртуального и комбинированного взаимодействия; 

• КоммУУД СД 7. осуществлять позитивное стратегическое поведение в 
различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным. 

8.3. Овладение универсальными регулятивными действиями: 
а) самоорганизация: 
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• РегулУУД СО 1. самостоятельно осуществлять познавательную 
деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи 
в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

• РегулУУД СО 2.самостоятельно составлять план решения проблемы с 
учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 

• РегулУУД СО 3.оценку новым ситуациям; 
• РегулУУД СО 4.расширять рамки учебного предмета на основе личных 

предпочтений; 
• РегулУУД СО 5.делать осознанный выбор, аргументировать его, брать 

ответственность за решение; 
• РегулУУД СО 6.оценивать приобретенный опыт; 
• РегулУУД СО 7.способствовать формированию и проявлению широкой 

эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и 
культурный уровень; 

б) самоконтроль: 
• РегулУУД СК 1. давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в 

деятельность, оценивать соответствие результатов целям; 
• РегулУУД СК 2. владеть навыками познавательной рефлексии как 

осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 
оснований; 

• РегулУУД СК 3. использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, 
выбора верного решения; 

• РегулУУД СК 4. уметь оценивать риски и своевременно принимать 
решения по их снижению; 

в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 
• РегулУУД ЭИ 1. самосознания, включающего способность понимать свое 

эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной 
эмоциональной сферы, быть уверенным в себе; 

• РегулУУД ЭИ 2. саморегулирования, включающего самоконтроль, умение 
принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к 
эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 

• РегулУУД ЭИ 3. внутренней мотивации, включающей стремление к 
достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, 
исходя из своих возможностей; 

• РегулУУД ЭИ 4. эмпатии, включающей способность понимать 
эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении 
коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; 

• РегулУУД ЭИ 5. социальных навыков, включающих способность 
выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и 
разрешать конфликты; 

г) принятие себя и других людей: 
• РегулУУД ПСДЛ 1. принимать себя, понимая свои недостатки и 

достоинства; 
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• РегулУУД ПСДЛ 2. принимать мотивы и аргументы других людей при 
анализе результатов деятельности; 

• РегулУУД ПСДЛ 3. признавать свое право и право других людей на 
ошибки; 

• РегулУУД ПСДЛ 4. развивать способность понимать мир с позиции другого 
человека. 

Предметные результаты освоения основной образовательной программы 
 
•  ПР 1. сформированность представлений о месте химии в современной 

научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и 
функциональной грамотности человека для решения практических задач; 

•  ПР 2. владение основополагающими химическими понятиями, 
теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической 
терминологией и символикой; 

• ПР 3. владение основными методами научного познания, 
используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; 
умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать 
выводы; готовность и способность применять методы познания при решении 
практических задач; 

•  ПР 4. сформированность умения давать количественные оценки и 
производить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

•  ПР 5. владение правилами техники безопасности при использовании 
химических веществ; 

•  ПР 6. сформированность собственной позиции по отношению к 
химической информации, получаемой из разных источников. 

 
Общие компетенции 
 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам.  
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.  
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами.  
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.  
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности.  
Профессиональные компетенции (соответствии с ФГОС СПО) 
 
ПК 1.1. Подготавливать рабочее место, оборудование, сырье, исходные 

материалы для обработки сырья, приготовления полуфабрикатов в соответствии с 
инструкциями и регламентами.  

ПК 1.2. Осуществлять обработку, подготовку овощей, грибов, рыбы, 
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нерыбного водного сырья, мяса, домашней птицы, дичи, кролика. 
ПК 2.1. Подготавливать рабочее место, оборудование, сырье, исходные 

материалы для приготовления горячих блюд, кулинарных изделий, закусок 
разнообразного ассортимента в соответствии с инструкциями и регламентами.  

ПК 2.2. Осуществлять приготовление, непродолжительное хранение 
бульонов, отваров разнообразного ассортимента. 

ПК 2.4. Осуществлять приготовление, непродолжительное хранение 
горячих соусов разнообразного ассортимента. 

ПК 3.1. Подготавливать рабочее место, оборудование, сырье, исходные 
материалы для приготовления холодных блюд, кулинарных изделий, закусок в 
соответствии с инструкциями и регламентами.  

ПК 3.2. Осуществлять приготовление, непродолжительное хранение 
холодных соусов, заправок разнообразного ассортимента. 

ПК 4.1. Подготавливать рабочее место, оборудование, сырье, исходные 
материалы для приготовления холодных и горячих сладких блюд, десертов, 
напитков разнообразного ассортимента в соответствии с инструкциями и 
регламентами. 

ПК 5.1. Подготавливать рабочее место кондитера, оборудование, инвентарь, 
кондитерское сырье, исходные материалы к работе в соответствии с 
инструкциями и регламентами.  
 
 
 

Структура учебного предмета  
 

Вид учебной работы Объем часов  

Объем образовательной нагрузки 284 
Всего учебных занятий (во взаимодействии с преподавателем) 284 
в том числе:  
Теоретические занятия 200 
Практические занятия 78 
Практическая подготовка 40 
Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические 
работы,  

Объем 
часов 

Коды 
компетенций и 

личностных 
результатов 

1 2 3 4 
Основное содержание 284  
Введение Научные методы познания веществ. Роль эксперимента и теории в химии. Значение химии в 
освоении СПО. Химия в профессии повара, кондитера 

2  

Раздел 1. Основы строения вещества 18  
Тема 1.1. 
Строение атомов химических 
элементов и природа химической 
связи 

Содержание 12 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
 
4 
 
 
4 
 
 
2 

Современная модель строения атома. Электронная конфигурация атома. 
Классификация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Валентные 
электроны. Валентность. Электронная природа химической связи. 
 Электроотрицательность. Ковалентная связь, ее разновидности и 
механизмы образования (обменный и донорно-акцепторный). Ионная связь. 
Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярные 
взаимодействия. 
Изотопы, основное и возбужденное состояние атома, гибридизация 
атомных орбиталей. 
Практическое обучение  

 
 
    2 
 
 
      

Практическое занятие №1 
Решение практических заданий на составление электронно-графических 
формул элементов 1–4 периодов.  
Решение заданий на использование химической символики и названий 
соединений по номенклатуре международного союза теоретической и 
прикладной химии и тривиальных названий для составления химических 
формул двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и 
других неорганических соединений отдельных классов. 
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Тема 1.2. 
Периодический закон и таблица 
Д.И. Менделеева 

Содержание 6 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Практическое обучение  
 
 
2 
 
 
 
2 
 
2 

     
 
 
 
 

Практическое занятие №2 Периодическая система химических элементов 
Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. 
Менделеева. Закономерности изменения свойств химических элементов, 
образуемых ими простых и сложных веществ в соответствии с положением 
химического элемента в Периодической системе. 
Мировоззренческое и научное значение Периодического закона Д.И. 
Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических 
элементов. 
Решение теоретических заданий на характеризацию химических элементов 
 «Металлические / неметаллические свойства, электроотрицательность и 
сродство к электрону химических элементов в соответствие с их 
электронным строением и положением в периодической системе 

  Д И  М   Раздел 2. Химические реакции 20  
Тема 2.1. Типы химических 
реакций 

Содержание 12 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
 
2 
 
2 
 
2 

Классификация и типы химических реакций с участием неорганических 
веществ. Количественные отношения в химии.  
Основные количественные законы в химии и расчеты по уравнениям 
химических реакций. Моль как единица количества вещества. Молярная 
масса. Законы сохранения массы и энергии. 
 Закон Авогадро. Молярный объем газов. Относительная плотность газов. 
Реакции комплексообразования с участием неорганических веществ (на 
примере гидроксокомплексов цинка и алюминия). 
Практическое обучение   

 
2 
 
 

Практическое занятие №3 Составление уравнений реакций соединения, 
разложения, замещения, обмена. Уравнения реакций горения, ионного 
обмена, окисления-восстановления.  
Расчет количественных характеристик исходных веществ и продуктов 
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реакции.   
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 

 
 
2 
 
 

Практическое занятие №4 Расчет количественных характеристик 
продукта реакции соединения, если одно из веществ дано в избытке и/или 
содержит примеси. Расчет массовой или объемной доли выхода продукта 
реакции соединения от теоретически возможного.  
Практическое занятие №5 Расчет объемных отношений газов. Расчет 
массы (объем, количество вещества) продукта реакции, если одно из 
веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей 
растворенного вещества. 
Практическое занятие №6 Уравнения окисления-восстановления. Степень 
окисления. Окислитель и восстановитель. Окислительно-
восстановительные реакции в природе, производственных процессах и 
жизнедеятельности организмов. Окислительно-восстановительный 
потенциал среды. Составление и уравнивание окислительно-
восстановительных реакций методом электронного баланса. Типичные 
неорганические окислители и восстановители. Электролиз растворов и 
расплавов солей.  

Тема 2.2. Электролитическая 
диссоциация и ионный обмен 

Содержание  8 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
 
4 
 
2 

Теория электролитической диссоциации. Реакции ионного обмена. 
Составление реакций ионного обмена путем составления их полных и 
сокращенных ионных уравнений. 
Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. 
Применение гидролиза в промышленности. 
Лабораторное занятие  

2 Лабораторная работа №1 «Реакции гидролиза».  
Исследование среды растворов солей, образованных сильными и слабыми 
протолитами, и их реакций с растворами щелочи, и карбоната натрия. 
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Составление реакций гидролиза солей.  
Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ 56 ОК 01 

ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 
 

Тема 3.1. Классификация, 
номенклатура и строение 
неорганических веществ 
 

Содержание 16 
Теоретическое обучение  

 
2 
 
 
 
4 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
 
4 

Предмет неорганической химии. Взаимосвязь неорганических веществ. 
Классификация неорганических веществ. Простые и сложные вещества.  
Основные классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кислоты, соли). 
Номенклатура и название неорганических веществ исходя из их 
химической формулы или составление химической формулы исходя из 
названия вещества по международной или тривиальной номенклатуре.  
Оксиды, их классификация. Гидроксиды (основания, кислородсодержащие 
кислоты, амфотерные гидроксиды). Кислоты, их классификация. 
Основания, их классификация. Соли средние, кислые, оснóвные и 
комплексные. 
Межмолекулярные взаимодействия. Кристаллогидраты. Агрегатные 
состояния вещества. Кристаллические и аморфные вещества. Типы 
кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая).  
Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической 
решетки. Причины многообразия веществ. 
Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных 
веществ. Жидкие кристаллы. 
Практическое обучение 

2 

Практическое занятие №7 Решение задач на расчет массовой доли 
(массы) химического элемента (соединения) в молекуле (смеси).  
Решение практических заданий по классификации, номенклатуре и 
химическим формулам неорганических веществ различных классов 
(называть и составлять формулы химических веществ, определять 
принадлежность к классу).  
Источники химической информации (научная и учебно-научная 
литература, средства массовой информации, сеть Интернет и другие). 
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Поиск информации по названиям, идентификаторам, структурным 
формулам. 

Тема 3.2. Физико-химические 
свойства неорганических веществ  

Содержание  32 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
 
 
2 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
 

Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы 
получения. Значение металлов и неметаллов в природе и 
жизнедеятельности человека и организмов. Значение металлов в природе и 
жизни организмов, в профессии повара, кондитера. Коррозия металлов: 
виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии. 
Элементы IА-группы. Щелочные металлы. Щелочные металлы. Общая 
характеристика щелочных металлов на основании положения в 
Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. 
Получение, физические и химические свойства щелочных металлов. 
Катионы щелочных металлов как важнейшая химическая форма их 
существования, регулятивная роль катионов калия и натрия в живой клетке. 
Природные соединения натрия и калия, их значение. 
Элементы IIА-группы. Общая характеристика щелочноземельных металлов 
и магния на основании положения в Периодической системе элементов 
Д.И. Менделеева и строения атомов. Кальций, его получение, физические и 
химические свойства. Важнейшие соединения кальция, их значение и 
применение. Кальций в природе, его биологическая роль. 
 Алюминий. Характеристика алюминия на основании положения в 
Периодической системе элементов Д.И.Менделеева и строения атома. 
Получение, физические и химические свойства алюминия. Важнейшие 
соединения алюминия, их свойства, значение и применение. Природные 
соединения алюминия. 
Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. 
Типичные свойства металлов IY– YII групп. Классификация и 
номенклатура соединений неметаллов. Круговороты биогенных элементов 
в природе. 
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Галогены. Общая характеристика галогенов на основании их положения в 
Периодической системе элементов Д.И.Менделеева и строения атомов. 
Галогены – простые вещества: строение молекул, химические свойства, 
получение и применение. Важнейшие соединения галогенов, их свойства, 
значение и применение. Галогены в природе. Биологическая роль 
галогенов. 

 
2 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 

 
 
 

2 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
2 

Халькогены. Общая характеристика халькогенов на основании их 
положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и 
строения атомов. Халькогены – простые вещества. Аллотропия. Строение 
молекул аллотропных модификаций и их свойства. Получение и 
применение кислорода и серы. Халькогены в природе, их биологическая 
роль. 
Элементы VА-группы. Общая характеристика элементов этой группы на 
основании их положения в Периодической системе элементов Д.И. 
Менделеева и строения атомов. Строение молекулы азота и аллотропных 
модификаций фосфора, их физические и химические свойства. Водородные 
соединения элементов VА-группы. Оксиды азота и фосфора, 
соответствующие им кислоты. Соли этих кислот. Свойства кислородных 
соединений азота и фосфора, их значение и применение. Азот и фосфор в 
природе, их биологическая роль. 

Химические свойства основных классов неорганических веществ – 
оксидов. 
 
Химические свойства основных классов неорганических веществ – 
гидроксидов. 
 

Химические свойства основных классов неорганических веществ – кислот. 
 
 

Химические свойства основных классов неорганических веществ – солей. 
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Благородные газы. Электронное строение атомов благородных газов и 
особенности их химических и физических свойств. 

 
2 

Практическое обучение 

2 

Практическое занятие №8 Составление уравнений химических реакций с 
участием простых и сложных неорганических веществ: оксидов металлов, 
неметаллов и амфотерных элементов; неорганических кислот, оснований и 
амфотерных гидроксидов, неорганических солей, характеризующих их 
свойства.  
Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства и 
получение неорганических веществ. 
Лабораторное занятие 

2 

Лабораторная работа №2  «Свойства металлов и неметаллов».  
Исследование физических и химических свойств металлов и неметаллов. 
Решение экспериментальных задач по свойствам химическим свойствам 
металлов и неметаллов, по распознаванию и получению соединений 
металлов и неметаллов. 

Тема 3.3. Производство 
неорганических веществ. Значение 
и применение в быту и на 
производстве 

Содержание 8  
ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
2 
 
 

       2  
 
       2 

Общие представления о промышленных способах получения химических 
веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). 
Черная и цветная металлургия. Практическое применение электролиза для 
получения щелочных, щелочноземельных металлов и алюминия.  
Стекло и силикатная промышленность. Проблема отходов и побочных 
продуктов.  
Практическое обучение 

2 

Практическое занятие №9 Решение заданий о роли неорганической 
химии в развитии медицины, создании новых материалов (в строительстве 
и др. отраслях промышленности), новых источников энергии 
(альтернативные источники энергии) в решении проблем экологической, 
энергетической и пищевой безопасности. 
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Раздел 4. Строение и свойства органических веществ 58  
Тема 4.1. Классификация, 
строение и номенклатура 
органических веществ 

Содержание 8 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
 

2 
 
 
 
2 
 
 
2 

Предмет органической химии. Взаимосвязь неорганических и органических 
веществ. 
Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно 
их валентности. Основные положения теории химического строения 
органических соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет 
органической молекулы.  
Молекулярные и структурные (развернутые, сокращенные) химические 
формулы. Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. 
Изомерия и изомеры (структурная, геометрическая (цис-транс-изомерия). 
Кратность химической связи. 
Понятие о функциональной группе. Принципы классификации 
органических соединений. Международная номенклатура и принципы 
номенклатуры органических соединений.  
Практическое обучение 

2 

Практическое занятие №10 Номенклатура органических соединений 
отдельных классов (насыщенные, ненасыщенные и ароматические 
углеводороды, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты и 
др.) Составление полных и сокращенных структурных формул 
органических веществ отдельных классов, используя их названия по 
систематической номенклатуре. Расчеты простейшей формулы 
органической молекулы, исходя из элементного состава (в %). 

Тема 4.2. Свойства органических 
соединений  

Содержание 30 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

Теоретическое обучение  
 
4 
 
 

Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов 
(особенности классификации и номенклатуры внутри класса; 
гомологический ряд и общая формула; изомерия; физические свойства; 
химические свойства; способы получения): 
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– предельные углеводороды. Горение метана как один из основных 
источников тепла в промышленности и быту. Свойства природных 
углеводородов, нахождение в природе и применение алканов; свойства 
твердых парафинов 
 

 
4 
 
 
 
 
4 
 

       4 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 

 

– непредельные и ароматические углеводороды. Полимеризация этилена 
как основное направление его использования. Горение ацетилена как 
источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов; 
– кислородсодержащие соединения (спирты и простые эфиры, фенолы, 
альдегиды и кетоны, карбоновые кислоты и их производные).  
Практическое применение этиленгликоля, глицерина, фенола. Применение 
формальдегида, ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших 
карбоновых кислот. Моющие свойства мыла; 
– азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). 
Аминокислоты пищи. Белки пищи 
Классификация и особенности органических реакций. Реакционные 
центры. Радикалы. Первоначальные понятия о типах и механизмах 
органических реакций.  
Практическое обучение 

1 

Практическое занятие № 11 Решение цепочек превращений на 
генетическую связь между классами органических соединений с 
составлением названий органических соединений по тривиальной или 
международной систематической номенклатуре. Решение расчетных задач 
по уравнениям реакций с участием органических веществ. 
Лабораторное занятие 

1 

Лабораторная работа №3  «Получение этилена и изучение его свойств».  
Получение этилена из этанола в лаборатории и изучение его физических и 
химических свойств. Составление реакций присоединения и окисления на 
примере этилена. Решение расчетных задач с использованием плотности 
газов по водороду и воздуху. 

Тема 4.3. Содержание 20 ОК 01 
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 Органические вещества в 
жизнедеятельности человека. 
Производство и применение 
органических веществ в 
промышленности 

Теоретическое обучение  
 
2 
 
 
 
2 
 
4 
 
 
4 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль 
углеводов. Окисление углеводов – источник энергии живых организмов. 
Области применения аминокислот. Превращения белков пищи в 
организме. Биологические функции белков. 
 Биологические функции жиров. Роль органической химии в решении 
проблем пищевой безопасности. Жиры пищи  

Нуклеиновые кислоты: состав и строение. Строение нуклеотидов. Состав 
нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых кислот в 
жизнедеятельности организмов. 

Производство органических веществ: производство метанола, переработка 
нефти. Нефть и продукты еѐ переработки. Нефть и пищевая 
промышленность 
Полиэтилен как крупнотоннажный продукт химического производства.  
Применение этилена. Производство и применение каучука и резины.  
Синтетические и искусственные волокна, их строение, свойства. 
Практическое использование волокон. Синтетические пленки: изоляция для 
проводов, мембраны для опреснения воды, защитные пленки для 
автомобилей, пластыри, хирургические повязки. Новые технологии 
дальнейшего совершенствования полимерных материалов. 
Роль органической химии в решении проблем энергетической 
безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых 

     Практическое обучение 

2 Практическое занятие № 12 Решение заданий по составлению 
химических реакций, отражающих химическую активность органических 
соединений в различных средах (природных, биологических, техногенных). 

Раздел 5.  Кинетические и термодинамические закономерности протекания 
химических реакций 

22 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 Тема 5.1. Кинетические 

закономерности протекания 
Содержание 8 
Теоретическое обучение  
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химических реакций Химические реакции. Классификация химических реакций: по фазовому 
составу (гомогенные и гетерогенные), по использованию катализатора 
(каталитические и некаталитические).  
Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы 
реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры 
(правило Вант-Гоффа), площади реакционной поверхности, наличия 
катализатора.  
Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. 
Энергия активации. Активированный комплекс. Катализаторы и катализ. 
Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. 

2 
 
 
2 
 
 
2 

ОК 07 
ОК 09 

 

Лабораторное занятие 

 
 
 
1 
 
 
 

       1 

Изучение зависимости скорости химической реакции от концентрации 
реагирующих веществ и температуры. 
 Лабораторная работа №4 «Определение зависимости скорости реакции 
от концентрации реагирующих веществ». Исследование зависимости 
скорости реакции от концентрации. Определение константы скорости 
реакции графическим методом. 
 Лабораторная работа №5 «Определение зависимости скорости реакции 
от температуры». Исследование зависимости скорости реакции от 
температуры. Расчет энергии активации реакции. 
Решение заданий на анализ факторов, влияющих на изменение скорости 
химической реакции. 

Тема 5.2. Термодинамические 
закономерности протекания 
химических реакций. Равновесие 
химических реакций 
 

Содержание  14 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Теоретическое обучение  
 
4 
 
 
 
4 
 

Классификация химических реакций: по тепловому эффекту 
(экзотермические, эндотермические), по обратимости (обратимые и 
необратимые). Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические 
уравнения. Обратимость реакций.  
Химическое равновесие и его смещение под действием различных 
факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, 
температура) для создания оптимальных условий протекания химических 
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процессов. 2 

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. Закон Гесса и 
следствия из него. Роль смещения равновесия в технологических 
процессах. 
Практическое обучение 

2 

Практическое занятие №13 Принцип Ле Шателье. Влияние различных 
факторов на изменение равновесия химических реакций.  
Закон действующих масс и константа химического равновесия. Расчеты 
равновесных концентраций реагирующих веществ и продуктов реакций. 
Расчеты теплового эффекта реакции.  
Решение заданий на применение принципа Ле-Шателье для нахождения 
направления смещения равновесия химической реакции и анализ факторов, 
влияющих на смещение химического равновесия. 
Лабораторное занятие 

2 

Лабораторная работа №6  «Изучение влияния различных факторов на 
смещение химического равновесия». 
Исследование влияния изменения концентрации веществ, реакции среды и 
температуры на смещение химического равновесия. Сравнение полученных 
результатов с теоретически прогнозируемыми на основе принципа Ле 
Шателье. 

Раздел 6. Дисперсные системы 16 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Тема 6.1. Дисперсные системы и 
факторы их устойчивости 

Содержание 12 
Теоретическое обучение  

 
 
2 
 
 

Дисперсные системы. Коллоидные системы. Истинные растворы.  
Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы 
приготовления растворов. Растворимость. Массовая доля растворенного 
вещества. Предельно допустимые концентрации и их использование в 
оценке экологической безопасности. 
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Классификация дисперсных систем по составу. Строение и факторы 
устойчивости дисперсных систем. Распознавание истинных растворов, 
коллоидных растворов и грубодисперсных систем. 

 
2 
 
2  Строение мицеллы. Рассеивание света при прохождении светового пучка 

через оптически неоднородную среду (эффекта Тиндаля). 
Значение дисперсных систем в живой и неживой природе и практической 
жизни человека. Эмульсии и суспензии в строительстве, пищевой и 
медицинской промышленности, косметике. Биологические, медицинские и 
технологические золи. Значение гелей в организации живой материи. 
Биологические, пищевые, медицинские, косметические гели. Синерезис как 
фактор, определяющий срок годности продукции на основе гелей. 
Свертывание крови как биологический синерезис, его значение. 

4 

Практическое обучение 

2 

Практическое занятие №14  Решение задач на приготовление растворов.  
Решение расчетных заданий на дисперсные системы, используемые в 
бытовой и производственной деятельности человека, с позиций 
экологической безопасности последствий и грамотных решений проблем, 
связанных с химией. 

Тема 6.2. Исследование свойств 
дисперсных систем для их 
идентификации 

Содержание  4 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Лабораторное занятие  
 
2 

 
 
 
       2 

Лабораторная работа №7 «Приготовление растворов».  
Приготовление растворов заданной (молярной) концентрации (с практико-
ориентированными вопросами), определение среды водных растворов. 
Лабораторная работа №8 «Исследование дисперсных систем».  
Приготовление и изучение свойств дисперсных систем разных видов: 
суспензии, эмульсии, коллоидного раствора. Сравнение свойств истинных 
и коллоидных растворов, выявление основных различий между ними. 

Раздел 7. Качественные реакции обнаружения неорганических и органических 
веществ 12 ОК 01 

ОК 02 
Тема 7.1. Обнаружение Содержание  6 
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неорганических катионов и 
анионов 

Практическое обучение 

2 

ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Практическое занятие №15 Качественные химические реакции, 
характерные для обнаружения неорганических веществ (катионов и 
анионов). Составление уравнений реакций обнаружения катионов I–VI 
групп и анионов, в т.ч. в молекулярной и ионной формах.  
Реакции обнаружения неорганических веществ в реальных объектах 
окружающей среды.  
Лабораторное занятие  

 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
2 

Обнаружение неорганических веществ (катионов I–VI групп или анионов) с 
использованием качественных аналитических реакций.  
Лабораторная работа № 9. Лабораторная работа «Аналитические реакции 
катионов I–VI групп».  
Проведение качественных реакций, используемых для обнаружения 
катионов I группы (калия, натрия, магния, аммония), II группы на примере 
бария, III группы – свинца, IV группы – алюминия,  
V группы – железа (II и III), VI группы – никеля. Описание наблюдаемых 
явлений и составление химических реакций. 
Лабораторная работа№10 «Аналитические реакции анионов». 
Проведение качественных реакций, используемых для обнаружения 
анионов: карбоната, фосфата, сульфата, сульфида, нитрата, хлорида и др. 
Описание наблюдаемых явлений и составление химических реакций. 

Тема 7.2. Обнаружение 
органических веществ отдельных 
классов с использованием 
качественных реакций 

Содержание  6 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Практическое  обучение  
 
2 

Практическое занятие №16  Качественные химические реакции, 
характерные для обнаружения отдельных классов органических 
соединений: фенолов, альдегидов, крахмала, уксусной кислоты, 
аминокислот и др. 
Денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков. 
Составление качественных реакций обнаружения органических соединений 
отдельных классов. 
Лабораторное занятие  
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Обнаружение органических соединений отдельных классов.  
Лабораторная работа №11  «Качественные реакции на отдельные классы 
органических веществ». 
Проведение качественных реакций, используемых для обнаружения 
органических веществ различных классов: фенолов, альдегидов, крахмала, 
уксусной кислоты, аминокислот, белков и др. Описание наблюдаемых 
явлений и составление химических реакций и/или схем. 
 Лабораторная работа №12 «Качественный анализ органических 
соединений по функциональным группам». 
Проведение качественных реакций, используемых для распознавания 
органических веществ отдельных классов по функциональным группам: на 
примере аминокислот и карбоновых кислот, спиртов и фенолов, альдегидов 
и кетонов. Описание наблюдаемых явлений и составление химических 
реакций и/или схем. 

 
2 
 
 
 
 
 
 
2 

Раздел 8. Биологически активные соединения 18 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

Тема 8.1. Исследование свойств 
биологически активных 
соединений 

Содержание  18 
Теоретическое обучение  

 
 
4 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
4 
 

Ферменты. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах 
белковой природы. Особенности строения и свойств в сравнении с 
неорганическими катализаторами. Классификация ферментов. Особенности 
строения и свойств ферментов: селективность и эффективность. 
Зависимость активности ферментов от температуры и рН среды. Значение 
ферментов в биологии и применение в промышленности. 
Витамины. Понятие о витаминах. Их классификация и обозначение. Норма 
потребления витаминов. Водорастворимые (на примере витаминов С, 
группы В и Р) и жирорастворимые (на примере витаминов А, D и Е). 
Авитаминозы, гипервитаминозы и гиповитаминозы, их профилактика. 
Гормоны. Понятие о гормонах как биологически активных веществах, 
выполняющих эндокринную регуляцию жизнедеятельности организмов. 
Классификация гормонов: стероиды, производные аминокислот, 
полипептидные и белковые гормоны. Отдельные представители: эстрадиол, 
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тестостерон, инсулин, адреналин.  
 
4 
 
 
 
2 
 
 
2 

Лекарства. Понятие о лекарствах как химиотерапевтических      препаратах. 
Краткие исторические сведения о возникновении и развитии 
химиотерапии. Группы лекарств: сульфамиды (стрептоцид), антибиотики 
(пенициллин),  
антипиретики (аспирин), анальгетики (анальгин).  
Механизм действия некоторых лекарственных препаратов, строение 
молекул, прогнозирование свойств на основе анализа химического 
строения. Антибиотики, их классификация по строению, типу и спектру 
действия. Безопасные способы применения, лекарственные формы. 
Косметические и парфюмерные средства 

9. Химия в жизни общества 16 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 

 

9.1 Химия в жизни общества Содержание 16 
Теоретическое обучение 

4 
 
 
 
 
 
4 

Химия и производство. Химическая промышленность и химические 
технологии. Сырье для химической промышленности. Вода в химической 
промышленности. Энергия для химического производства. Научные 
принципы химического производства. Защита окружающей среды и охрана 
труда при химическом производстве. Основные стадии химического 
производства. Сравнение производства аммиака и метанола. 
Химия в сельском хозяйстве. Химизация сельского хозяйства и ее 
направления. Растения и почва, почвенный поглощающий комплекс. 
Удобрения и их классификация. Химические средства защиты растений. 
Отрицательные последствия применения пестицидов и борьба с ними. 
Химизация животноводства. 
Химия и повседневная жизнь человека. Домашняя аптека. Моющие и 
чистящие средства. Средства борьбы с бытовыми насекомыми. Средства 
личной гигиены и косметики. Химия и пища. Маркировка упаковка 
пищевых и гигиенических продуктов и умение их читать. Экология 
жилища. Химия и генетика человека. 

4 
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Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды. Охрана 
гидросферы от химического загрязнения. Охрана почвы от химического 
загрязнения. Охрана атмосферы от химического загрязнения. Охрана 
флоры и фауны от химического загрязнения. Биотехнология и генная 
инженерия. 

4 

Профессионально-ориентированное содержание 40 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 
ПК 1.1 
ПК 1.2 
ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.4 
ПК 3.1 
ПК3.2 
ПК 4.1 
ПК 5.1 

Раздел 10. Химия в быту и производственной деятельности человека 6 
Тема 10.1. 
Химия в быту и производственной 
деятельности человека 

Содержание 6 
Практическое обучение 

6 
 
 
 
 
 
 
 

Практическое  занятие №17 Экологическая безопасность последствий 
бытовой и производственной деятельности человека, связанная с 
переработкой веществ; поиск и анализ химической информации из 
различных источников (научная и учебно-научная литература, средства 
массовой информации, сеть Интернет и другие). 
Кейсы (с учетом будущей профессиональной деятельности) на анализ 
информации о производственной деятельности человека, связанной с 
переработкой и получением веществ, а также с экологической 
безопасностью.  
Защита кейса: Представление результатов решения кейсов (выступление с 
презентацией) 

Раздел 11. Исследование и химический анализ объектов биосферы  36 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 
ПК 1.1 
ПК 1.2 
ПК 2.1 

Тема 11.1. Основы лабораторной 
практики в профессиональных 
лабораториях  

Содержание 4 
Лабораторное занятие 

2 
Лабораторная работа №13  «Основы лабораторной практики».  
Лабораторная посуда и химические реактивы. Основные лабораторные 
операции. Лабораторное оборудование. Техника безопасности и правила 
работы (поведения) в лаборатории. 
Практическое обучение 

2 
Практическое занятие №18 Выполнение типовых расчетов по тематике 
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эксперимента (выход продукта реакции, масса навески, объем 
растворителя). :Свойства уксусной кислоты и пищевой соды.  

ПК 2.2 
ПК 2.4 
ПК 3.1 
ПК3.2 
ПК 4.1 

     ПК 5.1 
Тема 11.2. Химический анализ 
проб воды 

Содержание 8 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 
ПК 1.1 
ПК 1.2 
ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.4 
ПК 3.1 
ПК3.2 
ПК 4.1 

      ПК 5.1 

Теоретическое обучение 

4 

Классификация проб воды по виду и назначению, исходя из ее химического 
состава. Органолептические свойства (запах, прозрачность, цветность, 
мутность) воды. Кислотность и щелочность воды. рН среды и методы ее 
определения. Жесткость воды и методы ее определения. Сущность метода 
титрования.  
Виды жесткости воды (временная и постоянная). Жесткость воды как 
причина выпадения осадков или образования солеотложений, имеющих 
место в быту и на производстве. 
Состав солей, вызывающих жесткость воды. Химические процессы, 
устраняющие жесткость воды. Уравнения химических реакций, 
иллюстрирующих процессы, происходящие при устранении жесткости. 
Устранение временной жесткости бытовыми и химическими способами. 
Способы устранения постоянной жесткости.  
Практическое обучение 

2 

Практическое занятие № 19 Способы выражения концентрации 
растворов: массовая доля растворенного вещества, молярная и моляльная 
концентрации. Титр раствора. Решение практико-ориентированных 
теоретических заданий на расчет концентраций загрязняющих веществ и их 
сравнение с предельно допустимыми концентрациями (ПДК). 
Лабораторное занятие 

2 Исследование химического состава проб воды.  
Лабораторная работа №14  на выбор: 
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1. Лабораторная работа «Очистка воды от загрязнений». 
Использование методов фильтрования и адсорбции для отделения 
загрязнений в исследуемой пробе воды. Выбор метода очистки в 
зависимости от вида загрязнения. Сравнение эффективности различных 
методов очистки воды в разных условиях (в лаборатории, в домашних и 
полевых условиях). 
2. Лабораторная работа «Определение рН воды и ее кислотности».  
Определение рН среды с помощью универсального индикатора. 
Использование титрования для определения кислотности. Определение 
общей кислотности воды, расчет свободной кислотности. Определение 
общей и свободной щелочности. Составление уравнений реакций, 
протекающих при определении кислотности/ щелочности проб воды. 
Установление способов использования исследованных проб воды в 
жизнедеятельности человека, на основе полученных данных о составе.  
3. Лабораторная работа «Определение жесткости воды и способы ее 
устранения». 
Способы устранения всех видов жесткости в зависимости от состава солей 
жесткости. Решение экспериментальной задачи на выявление временной и 
постоянной жесткости воды.  Оценка вероятности устранения всех видов 
жесткости в домашних условиях.  

Тема 11.3. Химический контроль 
качества продуктов питания. 

Содержание 6 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 
ПК 1.1 
ПК 1.2 
ПК 2.1 
ПК 2.2 

Теоретическое обучение 

 2 

Качественный химический состав продуктов питания. Вещества, 
фальсифицирующие продукты питания, и вещества, загрязняющие 
продукты питания. Определение загрязняющих химических веществ в 
продуктах питания, определение веществ, не заявленных в составе 
продуктов питания. 
Практическое обучение 

2 
  

Практическое занятие № 20 Органические и неорганические вещества, 
входящие в состав продуктов питания. Определение состава блюд на 
содержание макро и микроэлементов. Изучение предложенных 
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преподавателем блюд на предмет химического состава, определение долей 
от суточной нормы макро и микроэлементов в указанном блюде. 
Решение практико-ориентированных задач по кулинарным блюдам 
различных типов. 

ПК 2.4 
ПК 3.1 
ПК3.2 
 ПК 4.1 

      ПК 5.1 
*Лабораторное занятие 

2 

Исследование химического состава продуктов питания.  
Лабораторная работа №15 на выбор: 
1. Лабораторная работа «Обнаружение нитратов в продуктах питания». 
Исследование материалов полуколичественным методом определения 
нитратов с использованием дифениламина (корнеплоды овощей, листья и 
кочерыжка капусты, плоды фруктов). Анализ уровня загрязнения 
нитратами по интенсивности окрашивания продуктов реакции. 
2. Лабораторная работа «Исследование продуктов питания на наличие 
углеводов».  
Исследование молочных продуктов на наличие крахмала. Исследование 
продуктов на наличие глюкозы. 

Тема 11.4. «Набухание и 
растворение 
полимеров» 

Содержание  6 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 
ПК 1.1 
ПК 1.2 
ПК 2.1 

Теоретическое обучение 
2 Характеристика процессов набухания и растворения полимеров. Студни, 

их характеристика, синерезис студней.  
Практическое обучение 

2 Практическое занятие №21  Приготовление коллоидного раствора и 
изучение его свойств. Эффект Тиндаля 

Лабораторное занятие 2 
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Исследование процесса набухания .  
Лабораторная работа №16 Процессы набухания и студнеобразование 
крахмала, желатина. 

ПК 2.2 
ПК 2.4 
ПК 3.1 
ПК3.2 
ПК 4.1 

      ПК 5.1 
Тема 11.5. Исследование объектов 
биосферы 

Содержание  10 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 
ОК 09 
ПК 1.1 
ПК 1.2 
ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.4 
ПК 3.1 
ПК3.2 
ПК 4.1 

      ПК 5.1 

Теоретическое обучение 

2 

Учебно-исследовательский проект в области исследования объектов 
биосферы. Обзор тем учебно-исследовательских проектов. Алгоритм 
выполнения проекта. Определение проблемы исследования. Методы 
поиска, анализа и обработки информации о проекте в различных 
источниках. 
Практическое обучение 

4 
 
 
 
 
 

Практическое занятие №22 Обоснование актуальности выбранной темы. 
Выявление проблемы исследования. Выбор объектов и методов 
исследования. Постановка целей и задач исследования. Определение 
продукта исследования. Определение этапов и составление плана 
исследования. 
Защита проекта: Представление результатов выполнения учебно-
исследовательских проектов (выступление с презентацией). 
Лабораторное занятие 

4 
Лабораторная работа №17 Исследование предложенного объекта на 
кислотность, щелочность, химический состав (загрязнители, макро- и 
микроэлементы). Обработка результатов исследования. Оценка качества 
исследуемого объекта, исходя из результатов химического анализа. 

Промежуточная аттестация по дисциплине (экзамен) 6  
Всего 278+6  
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

«ХИМИЯ БИОЛОГИЯ» 

Сведения об оснащенности учебного кабинета «химии и биологии»  

№ п/п Наименование оборудования Кол-во штук 
Кабинетная мебель 

1 Стол студенческий 15 
2 Стул студенческий 30 
3 Стол преподавателя 1 
4 Стул преподавателя 1 
5 Шкаф вытяжной  1 
6 Шкаф книжный 1 
7 Стол демонстрационный 1 
8 Доска учебная 1 

Технические средства обучения 
1 Монитор  1 
2 Системный блок 1 
3 Клавиатура 1 
4 Компьютерная мышь  1 
5 Телевизор  1 

Учебно-наглядные пособия 
1 Таблица (настенная): Периодическая 

система элементов Д.И.Менделеева 
1 

2 Таблица (настенная): Растворимость 
солей, кислот и оснований в воде  

1 

3 Таблица (настенная): Электрохимический 
ряд напряжения металлов 

1 

4 Таблица (настенная): Правила по технике 
безопасности при работе в химическом 
кабинете 

1 

5 Комплект таблиц по органической химии 1 
6 Чугун и сталь  1(школьная коллекция) 1 
7 Чугун и сталь  2 (школьная коллекция) 1 
8 Металлы (школьная коллекция) 1 
9 Коллекция демонстрационная «Волокна» 1 

 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 

Для студентов 
− Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А. Химия: учебник для 10 

класса, АО «Издательство «Просвещение», 2020г. 
− Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А. Химия: учебник для 11 

класса, АО «Издательство «Просвещение», 2020г. 
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− Ерёмин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин В.В., 
под редакцией Лунина В.В. Химия: учебник для 10 класса, общество с 
ограниченной ответственностью «Дрофа», АО «Издательство 
«Просвещение», 2020г. 

− Ерёмин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин В.В., 
под редакцией Лунина В.В. Химия: учебник для 11 класса, общество с 
ограниченной ответственностью «Дрофа», АО «Издательство 
«Просвещение», 2020г. 

Для преподавателей 
− Об образовании в Российской Федерации: федер. закон от 

29.12. 2012 № 273-ФЗ (в ред. Федеральных законов от 07.05.2013 № 99-ФЗ, от 
07.06.2013 № 120-ФЗ, от 02.07.2013 № 170-ФЗ, от 23.07.2013 № 203-ФЗ, 
от25.11.2013 № 317-ФЗ, от 03.02.2014 № 11-ФЗ, от 03.02.2014 № 15-ФЗ, от 
05.05.2014 № 84-ФЗ, от 27.05.2014 № 135-ФЗ, от 04.06.2014 № 148-ФЗ, с 
изм.,внесенными Федеральным законом от 04.06.2014 № 145-ФЗ, в ред. От 
03.07.2016, с изм. от 19.12.2016г.) 

− Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении 
федерального государственного образовательного стандарта среднего 
(полного) общего образования» (зарегистрирован в Минюсте РФ 07.06.2012 
№ 24480).  

− Приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 № 1645 «О внесении 
изменений в Приказ Министерства образования и науки Российской 
Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 “Об утверждении федерального 
государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего 
образования”».  

− Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки 
рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259 
«Рекомендации по организации получения среднего общего образования в 
пределах освоения образовательных программ среднего профессионального 
образования на базе основного общего образования с учетом требований 
федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой 
профессии или специальности среднего профессионального образования». 

Дополнительные источники:  
−  Габриелян О. С.  Химия: учебник для 11 класса, общество с 

ограниченной ответственностью «Дрофа», АО «Издательство 
«Просвещение», 2020г. 
Интернет-ресурсы 
 www. pvg. mk. ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»). 
www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»). 
www. alhimikov. net (Образовательный сайт для школьников). 
www. chem. msu. su (Электронная библиотека по химии). 
www. enauki. ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»). 
www. 1september. ru (методическая газета «Первое сентября»). 
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www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»). 
www. hij. ru (журнал «Химия и жизнь»). 
www. chemistry-chemists. com (электронный журнал «Химики и химия»). 

ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ 
• Охрана окружающей среды от химического загрязнения.  
• Мармелад-полезное или бесполезное лакомство 
• Удивительный крахмал. 
• Витамин С в продуктах питания. 
• Есть или не есть? (о пищевых добавках в 
продуктах). 

• Сахар и сахарозаменители: за и против. 
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